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[0 Uso de tecnologias en la ensenanza de las matematicas
B Breve repaso historico
B  Situacion actual: era electronica, nuevas tecnologias, docencia virtual

[0 Programas de formacion e innovacion docente para profesores
universitarios

B  Aspectos positivos
B  Aspectos negativos

[0 Formacion del Profesorado de Primaria y Secundaria en el uso
de las TIC para la enseianza de las Matematicas

O Situacion actual
[0 Facultades de Matemaéticas, Facultades de CC.EE, CAP
[0 Resistencia al uso de los ordenadores para “hacer matematicas”.

[ | Situacion en el nuevo EEES
[0 Nuevo titulo de grado en Matematicas
[0 Nuevos titulos de Gado en Educacion Primaria e Infantil
[0 Nuevo Master en Educacion Secundaria
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U Santiago de Compostela

Tecnologlas en la ensenanza de
las matematicas
Breve repaso historico

A través de la historia, profesores y padres
han utilizado diversos objetos para ayudar
a los estudiantes en el aprendizaje de los
conceptos matematicos. Desde los abacos a
las modernas calculadoras electronicas y
ordenadores portatiles, estos objetos

representan los esfuerzos, las esperanzas y
los suenos de la humanidad...
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Ponente: Juan M. Viaho
Facultad de Matematicas
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Tecnologias en la ensenanza de
las matematicas
Breve repaso historico

...Desde la antiguedad...
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Tecnologias en la ensenanza de

las matematicas
Breve repaso historico

Siglo XIX - Comienzos del siglo XX
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Facultad de Matematicas
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Tecnologlas en la ensenanza de
las matematicas
Breve repaso historico

Siglo XIX - Comienzos del siglo XX
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Tecnologias en la ensenanza de

las matematicas
Breve repaso historico

Siglo XIX - Comienzos del siglo XX
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Tecnologias en la ensenanza de

las matematicas
Breve repaso historico

Siglo XIX - Comienzos del siglo XX
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Tecnologlas en la ensenanza de

las matematicas
Breve repaso historico

Hacia la mitad del siglo XX
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Tecnologlas en la ensenanza de

las matematicas
Breve repaso historico

Hacia la mitad del siglo XX
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Tecnologlas en la ensenanza de

las matematicas
Breve repaso historico

1970-1980 “Matematica I\/Ioderna”
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Tecnologlas en la ensenanza de

las matematicas
Breve repaso historico

1980-90 Calculadoras electronicas y graficas
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Tecnologias en la ensenanza de
las matematicas
Breve repaso historico

Finales del siglo XX-Comienzos del siglo XXI

Ordenador personal
Lenguajes de programacion
(Fortran, Basic,...)
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Tecnologlas en la ensenanza de

las matematicas
Breve repaso historico

—males del S|glo XX-Comienzos del siglo XXI

Mathemetica

Maple: Symbolic Computation Group-University of Waterloo, 1980
MatLab: Cleve Moler, The MathWorks, 1984

Mathematica: Stephen Wolfram, Wolfram Research, lllinois, 1988
Derive: Soft Warehouse, Inc., 1988
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Tecnologias en la ensenanza de
las matematicas
Breve repaso historico

Finales del siglo XX-Comienzos del siglo XXI
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TeX : Donald E. Knuth's (1985)
LaTeX: Leslie Lamport (1988)
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Ponente: Juan M. Viano

Facultad de Matematicas
U. Santiago de Compostela

Tecnologias en la ensenanza de

las matematicas
Breve repaso historico

Finales del siglo XX-Comienzos del siglo XXI

i Internet — ADSL
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Correo electronico
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Programas de Formacion e Innovacion
Docente para Profesorado Universitario
Aspectos Positivos

Introduccion al usode las TIC

B Uso del ordenador personal (Windows, MAC,...)

Uso de medios técnicos en el aula (cainon de video,...)
Correo Electronico, Internet — Tutorias virtuales

Editores de texto matematico (Latex, Scientific
WorkPlace)

Manejo de ficheros pdf, gif, jpg,...

B Elaboracion de Paginas WEB (Frontpage,
Dreamviewer, Java,...)

Elaboracion de material docente:

B Guias docentes adaptadas a las directrices del EEES

B Revision de contenidos. Habilidades, competencias, ...

B Planes de trabajo de los estudiantes detallados
(boletines, controles,...)

Ponente: Juan M. Viano - Facultad de Matematicas - U. Santiago de Compostela
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Programas de Formacion e Innovacion
Docente para Profesorado Universitario
Aspectos NEGATIVOS

Basados en el voluntarismo

Pocos incentivos profesionales

Formacion muy generalista

A muchos profesores “les llega demasiado tarde”
Existe un rechazo inicial

NO se instruye especificamente sobre el uso didactico
en el AULA del ordenador ni de paguetes matematicos
(MatLab, Maple, Mathematica, Derive, Cabri,..)

OO0000

CONSECUENCIA: Salvo excepciones, estos
elementos no se incorporan de forma efectiva a la
docencia de las materias. El profesor utiliza el
ordenador... pero NO para “ensefiar matematicas”

Ponente: Juan M. Viano - Facultad de Matematicas - U. Santiago de Compostela
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I0n en el uso de las TIC para la enseflanza de
ematicas

Profesorado de Primaria y Secundaria

Situacion actual

Facultades de Matematicas

En general, no existen especialidades ni
orientaciones educativas.

La didactica de las matematicas se encuentra
como asignatura de libre configuracion, pero no se
suele hacer uso del ordenador.

Solo en algunas materias, los estudiantes deben
utilizar el ordenador y algun paquete de software
matematico.

El uso del ordenador para “hacer matematicas”
no esta incorporado en la metodologia
docente de las materias fundamentales.

El uso de Internet y el correo electronico para
docencia y tutoria virtual esta todavia poco
extendido.

Ponente: Juan M. Viano - Facultad de Matematicas - U. Santiago de Compostela
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Formacion en el uso de las TIC para la ensefianza de
las Matematicas

Profesorado de Primaria y Secundaria

Situacion actual

Facultades de Ciencias de Educacion

Cursos de Adaptacion Pedagogica(CAP)

B Se utilizan las TIC (Internet, WEB, Editor de textos
matematicos) para elaborar nuevos materiales
didacticos pero para ‘“‘ensenar como siempre”.

B |as materias de didactica de las matematicas en la
mayoria de las universidades, apenas incluyen el
ordenador como recurso.

B Algunas unidades didacticas con Lenguaje LOGO,
Cabri-Geometre, Derive, Excel,...

B Deficiencia en la utilizacion de las posibilidades
numericas, simbadlicas y graficas del ordenador
para ensenar a “hacer matematicas”.

Ponente: Juan M. Viano - Facultad de Matematicas - U. Santiago de Compostela
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UNIVERSIDADE
DE SANTIAGO
DE COMPOSTELA

Formacion del Profesorado en el uso de las TIC para la
ensenanza de las Matematicas

Situacion actual

O Algunas causas de resistencia del profesorado al
uso de ordenadores en las clases de matematicas

Falta de experiencia previa del profesorado en el uso del
ordenador y de programas matematicos

Falta de formacion en el uso didactico de estos elementos y
ausencia de un “staff” preparado para llevarla a cabo

Muchos profesores renuncian a aprender como utilizar el
ordenador en sus clases (edad, barreras de idioma,...)

Escasez de programas y materiales didacticos para utilizar el
ordenador en la ensenanza en las matematicas

Miedo a una perdida de autoridad en el aula ante estudiantes que
conocen mejor las nuevas tecnologias que el propio profesor

Los centros no disponen de personal tecnico-informatico
adecuado que faciliten la instalacion de software, la conexion a
Internet, ... Esto lo deben hacer los profesores “mas manitas”.

Ponente: Juan M. Viano - Facultad de Matematicas - U. Santiago de Compostela
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Formacion del Profesorado en el uso de las TIC para la
ensenanza de las Matematicas

Situacion actual

O “Mitos” que provocan resistencia al uso de
calculadoras y ordenadores en las clases de
matematicas

El uso de los ordenadores convierte a los estudiantes
en vagos que los utilizan para realizar el trabajo que
ellos deberian hacer ...

Elimina los estimulos y retos de los estudiantes ...

“Si yo no necesite utilizar tecnologias para aprender,
tampoco mi hijo debe necesitarlas”...

El uso de ordenadores o calculadoras impide a los
estudiantes aprender las matematicas basicas que
necesitaran en el futuro ...

Los estudiantes no sabran hacer nada sin el
ordenador...

Ponente: Juan M. Viano - Facultad de Matematicas - U. Santiago de Compostela
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Subgrado no oficial (180 ECTS)

Contenidos de formacion basica en Matematicas con
destrezas y competencias bien definidas

_—

TURA

GRADO

LICENCI

LICENCIATURA LICENCIATURA LICENCIATURA
Orientacion Aplicada Orientacion Educativa Orientacion Académica
(60 ECTS) (60 ECTS) (60 ECTS)

— T~
\ _— —

MASTER PROFESIONAL MASTER CIENTIFICO

Especializacion con orientacion a la Iniciacion a la investigacion
practica profesional avanzada (90 ECTS)

J0ECTS (cursos avanzados + trabajo de
(cursos avanzados + proyecto final) Iniciacion a la investigacion)

POSTGRADO

DOCTORADO
Elaboraciéon y defensa de la Tesis Doctoral
con resultados originales de investigacion

ESQUEMA GENERAL DE LOS FUTUROS ESTUDIOS DE MATEMATICAS




Formacion en el uso de las TIC para la ensefianza de
las Matematicas

Profesorado de Primaria y Secundaria

Futuro Espacio Europeo de Educacion Superior

O Titulacion de Grado en Matematicas (4 anos)- Recomendaciones
Libro Blanco Proyecto CRUE para todas las orientaciones:

El titulo de Lcdo. en Matematicas debe capacitar para la formulacién, analisis,...
y tratamiento informético de problemas...

Calculo diferencial e integral: “Utilizar algan programa de calculo simbdlico para
obtener e interpretar limites, sumas de series, derivadas e integrales”

Materia obligatoria: Informatica - Conceptos basicos sobre ordenadores,
sistemas operativos, programacion, herramientas basicas,...

Ecuaciones diferenciales ordinarias: “Utilizar algun software para resolver EDO”
Calculo numeérico: Maneilar software de calculo numérico.Proaramar los métodos

Seria aconsejable ammar al wio, al menos ocasional, de erte tipo de software en &l mayor numero
posible de asignaturas, a ser posible [por no dear| en todas.
ORIENTACION EDUCATIVA: Aplicar los nuevos recursos tecnolégicos en

los procesos de ensenanza/Zaprendizaje de las matematicas en
secundaria.

[0 Master cientifico y profesional (1,5 — 2 afos)
Posibilidad de un master en didactica de matematicas.

Ponente: Juan M. Viano - Facultad de Matematicas - U. Santiago de Compostela

Escuela de Educacion Matematica “Miguel de Guzman”. 26-29 Julio 2005. Pazo de Marifian. A Corufa


http://www.mathworks.es/index.html?ref=logo
http://www.mathworks.es/index.html?ref=logo
http://www.mathworks.es/index.html?ref=logo
http://www.mathworks.es/index.html?ref=logo
http://www.mathworks.es/index.html?ref=logo
http://www.mathworks.es/index.html?ref=logo

Formacion en el uso de las TIC para la ensefianza de
las Matematicas

Profesorado de Primaria y Secundaria

Futuro Espacio Europeo de Educacion Superior

. ______

[l Nuevas titulaciones de Grado en
B Maestro en Educacion Primaria (4 anos)
B Maestro en Educacion Infantil (4 ainos)

Libro Blanco ANECA: Sobre competencias ...

A su vez, las anco menos valoradas son, por este orden: el trabajo en un contexto internacio-
nal, el iderazgo, los conocimientos de informatica relativos al ambro de estudio, la capacidad

de gestion de la informacion, v el conoomiento de una lengua extranjera. Naturalmente esta
uftima es asi valorada en todos los perfiles salvo en el de lenguas extranjeras.

Por ultrmo, |as dos competencas menos valoradas aluden a dos aspectos controvertidos. Uno de ellos

tiene que ver con la formacion en lengua extranjera que capacitaria para iniciar a los alumnos de Ed.
Infantil en otra lengua distinta a las oficiales de la Comunidad. Por otro lado, no parece que los aca-

démicos valoren mucho la introduccion al uso de las nuevas tecnologias en Ed. Infantil.

Las palabras “ordenador” y “calculadora” no aparecen ni una sola vez

en el Libro Blanco (aparece siempre “tecnologias”).
Ponente: Juan M. Viano - Facultad de Matematicas - U. Santiago de Compostela
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Formacion en el uso de las TIC para la ensefianza de
las Matematicas

Profesorado de Primaria y Secundaria

Futuro Espacio Europeo de Educacion Superior
|
Master en Educ. Secundaria (1 ano)
(¢.Sustituto del TED diferido al curso 2006/077)

Informacion actualizada a 07/07/05 (MEC)

B Necesario para ejercer como profesor en la ensefanza
publica. SIN GRADO ESPECIFICO DE ACCESO.

B Contenidos comunes — 50%
B Contenidos:
[0 Especificos de la materia (p. ej. Matematicas)

O Ampliacion de la cultura del profesor (p.ej. Historia de las
Matematicas, Informatica, software matematico?

O Especializacion en didactica (de las Matematicas) ¢Uso
didactico del ordenador? ;Nuevas tecnologias?

B No estara asignado a ninguna area de conocimiento
determinada. En principio todas pueden participar.

Ponente: Juan M. Viano - Facultad de Matematicas - U. Santiago de Compostela
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Formacion en el uso de las TIC para la ensefianza de
las Matematicas
Profesorado de Primaria y Secundaria

Futuro Espacio Europeo de Educacion Superior
|

Master en Educ. Secundaria (1 ano)

Declaracion de los Presidentes de las Conferencias de
Decanos de Ciencias (09/06/05):

[0 La capacitacion del profesorado de Ensefianza Secundaria
se debe basar en una solida formacion en su disciplina

[l Las Facultades correspondientes son las instituciones que
deben garantizar esta formacion en los profesores

[0 Estos conocimientos deberan ser completados con modulos
sobre recursos didacticos y metodologicos y con un
periodo de practicas en el aula

O Las conferencias de decanos de ciencias deben
participar en la elaboracion de las directrices propias
del Master en Educacion Secundaria.

Ponente: Juan M. Viano - Facultad de Matematicas - U. Santiago de Compostela
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Ponente: Juan M. Viaho
Facultad de Matematicas
U. Santiago de Compostela

Conclusiones

[0 Aunque con resistencias, una parte importante del
profesorado utiliza el ordenador y las nuevas tecnologias,
en la preparacion de su material didactico. PERO...

[0 La verdadera incorporacion del ordenador y las TIC a la
docencia para que los estudiantes “hagan matematicas”
esta todavia lejos de conseguirse tanto en la universidad
como en los niveles de secundaria

[0 Los futuros estudios de grado y master para la formacion
del profesorado deberian permitir corregir esta situacion e
Incorporar el uso del ordenador y otras TIC como recurso
didactico de primer orden en el aprendizaje de las
matematicas.
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